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Hieraus berechnet sich:

8) h) c)
32,8 cem 32,85 ccm 32,85 cem
-—380,0 - —30,0 - —30,0 -
— 0,7 - — 0,7 - — 07 -
2,1 ccm 2,15 com 2,15 ccm,

demgemdB 21, 21,5 und 21,5 mg Chlor-
iiberschuff pro 1 Liter, folglich 32,0, 32,8,
32,8 mg N;0,; demnach wurden im Mittel
108,5 Proz. des wirklich vorhandenen Salpeter-
séuregehalts gefunden.

Aus den bisherigen Angaben geht hervor,
daB die Methode, besonders falls wenig
Salpetersiure neben viel Chlor vorhanden ist,
zu hohe Ergebnisse fiir den Salpetersiiuregehalt
liefert. Nach dem Gange der Methode ist
dieses Ergebnis nicht iberraschend, wenn
man bedenkt, daB sich das Endresultat aus
drei  Titrationsergebnissen: urspriingliche
Chlorbestimmung, Titration nach dem Ein-
dampfen mit Salzsiure, Chlorbestimmung im
Abdampfriickstand der verwendeten Salz-
siuremenge — zusammensetzt. Geringe Ab-
weichungen der Einzeltitrationen, die gerade
bei dieser Methode?®) eintreten kdnnen, beein-
flussen nun das Resultat wesentlich, da der
gefundene Chloriiberschuf zur Umrechnung
auf urspriinglich vorhandene Salpetersiure
mit 1,524 multipliziert werden mufl, ein
etwa entstandener Fehler sich also um ein
Drittel erhdht.

Es wurde nicht versucht, das Verfahren
auf seine Verwendbarkeit in der Wasseranalyse
selbst zu prifen; doch diirften sich die Be-
dingungen bei der Untersuchung des wasser-
lI5slichen Anteils des Trockenriickstandes,
dessen Losung ja untér Umstinden anBer
Alkalien, Chlor und Salpetersiure andere
Kationen und Anionen enthalten kann, nicht
zu Gunsten der Methode #ndern. So mufl
erwihnt werden, daf das Vorkommen von
Alkalicarbonaten nicht so selten ist*), sodaB
man, falls man keine Gesamtanalyse besitzt,
zur Vorsicht immer die Losung des Trocken-
rickstandes mit Baryumchlorid versetzen
mibte. .

Die Methode wird demnach in bestimm-
ten Fillen eine verhiltnismifig gute und
rasch durchfiihrbare Ermittelung des Salpeter-
siuregehaltes gestatten. Falls jedoch viel
Chlor und wenig Salpetersdure vorhanden ist,
glaube ich kaum annehmen zu kdnnen, dafl
man die Operationen des Xindampfens
groBerer Wassermengen, der Fallung mit

3) Vgl. Tiemann-Giartner, Untersuchung der
Wisser. 4. Aufl. 1895. S.148. Bemerkungen zu
den verschiedenen Chlorbestimmungen.

1) Vgl. diesbeziiglich Dr. F. Fischer, Das
Wasser. Berlin 1902. S. 8, 202.

Silbersulfatlésung und der dreimaligen Ti-
tration, welche schiieflich doch nur eine
indirekte Angabe liefern, der, wenn auch
langwierigeren, so doch direkten und bei
jeder Zusammensetzung des Wassers ohne
weiteres durchfithrbaren Methode vonSchulze-
Tiemann vorziehen wird.

Der Einfluf
des destillierten Wassers auf die Bestim-
mung der Oxydierbarkeit in Trink- und
Abwissern mittels Permanganatlisnng.

(Mitteilung aus dem staatlichen hygienischen In-
stitut zu Hamburg. Direktor Prof. Dr. Dunbar.)

VYon Dr. Herm. Noll, Assistent am hygien. Institut.

Bei der Ausfihrung der Oxydierbarkeits-
bestimmungen in Trinkwéssern und Ab-
wissern wird dem Einflusse des destillierten
Wassers, welches zur Verdiinnung resp. zur
Einstellung des Titers verwandt wird, oft nur
wenig Aufmerksamkeit geschenkt, wodurch
man leicht zu falschen Resultaten gelangen
kann. Wird die Einstellung des Titers der
Permanganatlésung mit destilliertem Wasser,
wasg viclfach gebrauchlich ist, ausgefithrt, so
wird man den Titer, da das destillierte
Wasser nije frei von organischer Substanz
ist, zu hoch finden. Man wiirde also einer-
seits von der fir ein Wasser verbrauchten
Permanganatlésung durch den zu hoch ge-
fundenen Titer zu viel in Abzug bringen
und anderseits auf Grund des zu hoch ge-
fundenen Titers die fir ein Wasser ver-
brauchten Kubikzentimeter Permanganatlsung
mit einem zu kleinen Faktor multiplizieren.
Es wiirden also bei einer auf diese Weise
ausgefithrten Bestimmung zwei Fehler zur
Geltung kommen, die natirlich beide fort-
fallen, wenn das Wasser unverdiinnt zur
Untersuchung gelangt und der Titer ohne
Anwendung von destilliertem Wasser be-
stimmt wird. Bei der Bestimmung der
Oxydierbarkeit in Abwissern, bei denen
immer eine Verdiinnung mit destilliertem
‘Wasser erforderlich ist, wiirde man bei Ver-
wendung desselben destillierten Wassers zur
Titereinstellung den durch das destillierte
Wasser bedingten Fehler kompensieren und
nur die einmalige Differenz zwischen falschem
und richtigem Titer zu viel in Abzug gebracht
werden, auBerdem wiirde der Fehler, der durch
die Multiplikation des kleineren Faktors ent-
steht, nicht beseitigt werden. Man wiirde
in diesem Falle die Oxydierbarkeit zu niedrig
finden. Wird dagegen bei Abwiissern der
Titer ohne Anwendung von destilliertem
Wasser bestimmt und dem zur Verdiinnung des

63¢



748

Noll: Oxydieibarkeit in Trink- und Abwissern.

" -Zefitschrift fir
.augewandte Chemis

Abwassers verwandten destillierten Wa.sser;
keine Beachtung geschenkt, so wirde das
Resultat zu hoch gefunden werden, da die
Oxydierbarkeit des destillierten Wassers mit
in Rechnung gezogen wird. In diesem Falle
kann der Fehler sehr groB werden, da bei
Abwassern zur Bestimmung der Oxydierbar-
keit meistens eine grofe Verdinnung mit
destilliertem Wasser erforderlich ist. — Bei
der Bestimmung der Oxydierbarkeit in kéuf-
lichen destillierten Wassern fand ich solche,
die fiir 100 ccm diber 2 cem ![i Perman-
ganatldsung verbrauchten.

-

der Oxydierbarkeitsbestimmungen am rich-
tigsten, wenn man den Titer mit destilliertem
Wasser bestimmt und nach der Ausfithrung
dieser Bestimmung gleich hinterher nochmals
15 ccm !/, N.-Oxalsiurelésung zuflieen lafit
und sieht, wieviel Permanganatlosung diese
beanspruchen. Ziebt man diesen Befund von
dem ersteren ab, so hat man gleichzeitig die
Oxydierbarkeit des destillierten Wassers fest-
gestellt und kaon diese fir die Korrektur
bei der Berechnung in Betracht ziehen.

Die auf diese Weise ausgefihrte Be-
stimmung der Oxydierbarkeit wird in unserem

Verbrauch ;n Per-
Verbrauch an Permanganat in mg manganat in mg
pro Liter. pro Liter.
Titer obne destililertes Wasser Titer mit 100 ccm
eingestellt. destilliertem Wasser
eingestellt.
Zur Bestimmung - angewandte Mengen . 'Fi‘ter = 14,0 . Titer -.: 16,0
nicht korrigiert korrigiert
1700 com Wasser . . . . . . . . .. 24,38 24,38 15,41
50 - -+ 50 cem destilliertes Wasser 30,47 23,7 14,8
25 - -+ - - - 44,69 i 24,38 15,41
‘ Titer == 140 Titer =+ 14,9
nicht korrigicert . korrigiert .
11700 com Wasser . . . . . . . . .. 9235 | 22,35 18,1
50 - -+ 50 cem destilliertes Wasser 26,41 23,36 19,1
25 - + 1 - - - 32,5 | 23,36 19,1
. }lPer = 14,1 .. Titer = 15,1
nicht korrigiert | korrigiert
00 com Wasser . - . . . . . . .. 22,86 22,86 18,21
50 - -+ b0 ccm destilliertes Wasser 26,22 : 22,86 18,21
25 - - 41 - - - 33,62 | 23,53 18,83
, Titer = 141 Titer - 15,1
nicht korrigiert ~ korrigiert
V700 com Wasser . . . . . . . . .. 26,56 95,65 20,72
50 - - -+ 50 cem destilliertes Wassor 29,58 26,22 21,34
25 - -+ - - - 36,30 | 26,22 21,34
Wie groB der Fehler durch Vernach- | Institute innegehalten, sobald 100 ccm des

lissigung der obigen Ausfithrungen werden
kann, mdchte ich durch die beistehend an-
gefilhrten Resultate der Untersuchungen von -
4 Wissern, bei denen die Oxydierbarkeit in
unverdiinntem und verdiinntem Zustande be-
stimmt wurde, vor Augen fiithren. In den
ersten beiden Rubriken ist fir die Bestim-
mungen der Titer, der ohne Anwendung von
destilliertem Wasser bestimmt wurde, und die
Korrektur auf destilliertes Wasser in Betracht
gezogen, in der letzten Rubrik ist der Titer
mit 100 ccm destilliertem Wasser bestimmt
und die Oxydierbarkeit des destillierten
Wassers nicht weiter berficksichtigt. In der |
mittleren: Rubrik befinden sich die Zahlen,
die der wirklichen Oxydierbarkeit des Wassers !
innerhalb der Fehlergrenzen entsprechen.

Man verfahrt also bei der Ausfihrung

angewandten destillierten Wassers mehr als
zwei Tropfen ![i-Permanganatlésung ver-
brauchen.

Die angewandte Chemie als Studiengebiet.
Von A. Wolfrum-Leipzig.

Jede Naturerkenntnis als Wissensgebiet
umfaBt die Summe der fir eine besondere
Art bereits bekannten und noch méglichen
Erfahrungsinhalte und zwar von der einfachen
Beobachtung oder Spekulation bis zur letzten
Stufe der Abstraktion. Das abstrahierende
Ordnen wird den Arbeiten zur Erweiterung
des Wissensgebietes eine Richtung und ein
Ziel geben. Das'jeweilige Ziel ist in seiner
Fassung nicht willkiirlich, sondern rationell;





